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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@) Verkehrsdichtenabschatzung 

@ Die Erfindung betrifft ein System zur Verkehrsdichten- 
abschatzung, das nach einem Verfahren betrieben wird, 

bei dem wenigstens ein Routenplaner 1 bzw. ein Naviga- Y 

tionsgerat 1a eine Route von einem Ausgangspunkt zum 

Zielpunkt berechnet. Diese Route wird mittels eines Funk- 

ge rates 2, das dem Routenplaner 1 bzw. dem Navigati- 

onsgerat 1a zugeordnet ist, an eine Vorrichtung 3 zur Ver- 
kehrsdichtenabschatzung ubertragen. Diese Vorrichtung 

3 empfangt mit Hilfe eines Funkgerates 4 die ubertrage- 

nen Routen und wertet sie nach einer Einspeicherung mit 

Hilfe einer Einheit 6 zur Berechnung der Verkehrsdichte 

automatisiert aus. Die berechnete Verkehrsdichte stellt 

eine Information zu einer zukunftigen, zu erwartenden 

Verkehrsdichte auf bestimmten Verkehrsabschnitten des 

Erfassungsbereiches des Systems dar. Die bestimmten 

Verkehrsdichten werden anschlieSend mit Hilfe von Dis- 
^ plays bzw. Internetschnittstellen 7b bzw. Funksendern 7a 
^ an Verkehrsleitzentralen 8 bzw. an Fahrzeuge 11 bzw. an 
q stationare PC-Systeme 10 mit Funkgeraten 2 ubertragen. 
S Diese empfangen. die Verkehrsdichteninformation und 
q berucksichtigensiezur Steuerung von Verkehrsleitmitteln 

9 bzw. zur Berechnung von Routen oder zur Darstellung 
1A der erwarteten Verkehrsdichten, beispielsweise in Form 
*A yon erwarteten Stauungen oder Stockungen auf be- 
O stimmten Verkehrsabschnitten. 

O Die Erfindung ermoglicht eine Vorhersage der zu erwar- 
T~ tenden Verkehrsdichte, ohne daR aufwendige Infrastruk- 
turen zusatzlich an den Verkehrswegen angebracht wer- 
~" den ... 
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Beschreibung 

[0001] Will man die regeimaBig auftretenden Verkehrs- 
tauungen bzw. -stockungen, insbesondere auf Ein- und Aus- 
fallstraBen bzw. zu Zeiten erhohter Reisetaugkeit dahinge- 5 
hend verbessem, daB ein besserer VerkehrsfluB gegeben ist, 
ist es zwingend erforderiich, moglichst aussagekraftige In- 
formationen uber die Verkehrsdichte zu erhalten und fiir die 
Verkehrsleitung zu verwenden. 

[0002] Um Informationen uber die Verkehrsdichte zu er- to 
halten, ist es auf Autobahnen bekannt, diese mit stationaren 
Erfassungsgeraten, Induktionsschleifen oder kamerabasier- 
ten Erfassungssystemen, zu versehen, die die Anzahl der am 
Verkehr teilnehmenden Fahrzeuge erfassen und diese mit 
der Erfassungszeit korrelieren. Diese ermittelte GroBe wind 15 
als Verkehrsdichte an Verkehrsleitzentralen und ahnliches 
zur Verfugung gestellt Diese Systeme sind nicht geeignet, 
eine flachendeckende und kostengunstige Erfassung der 
Verkehrsdichte sicherzustellen. Insbesondere sind sie nicht 
geeignet, eine in die Zukunft gerichtete Aussage uber die zu 20 
erwartete Verkehrsdichte zu ermoglichen. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und ein System sowie Komponenten eines Systems 
zur Verkehrsdichteneinschatzung anzugeben, die eine Aus- 
sage uber zukunftige Verkehrsdichten ermoglichen, die rela- 25 
tiv geringe Infrastnikturkosten zeigen und die weitgehend 
flachendeckend einsetzbar sind. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein 
Verfahren zur Verkehrsdichtenabschatzung mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1, ein Verfahren zur Verkehrsleitung 30 
mit den Merkmalen des Anspruchs 4 sowie ein System zur 
Verkehrsdichtenabschatzung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 7 sowie einer Vorrichtung zur Verkehrsdichtenab- 
schatzung mit den Merkmalen des Anspruchs 5 sowie ein 
Navigationsgerat mit den Merkmalen des Anspruchs 9 ge- 35 
lost 

[0005] Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der 
abhangigen Anspriiche. 

[0006] Die Erfindung macht sich die Erkenntnis zunutze, 
daB eine durch einen Routenplaner berechnete Route mit ei- 40 
nem Ausgangspunkt und einem Ziel, einer Anfangszeit und 
einer aus den vorstehenden Informationen berechnete Ziel- 
zeit samt der Information iiber den Weg zur Erreichung des 
Ziele mit zugehorigen Zeitpunkten zur vorausschauenden 
Bestimmung von Verkehrsdichten heranzgezogen werden 45 
konnen. Dabei werden insbesondere Zeitpunkte beriicksich- 
tigt, an denen die Zwischenziele erreicht werden. 
[0007] Um dieses umzusetzen, ist es erforderiich, daB die 
durch einen Routenplaner berechnete Informationen einer 
Vorrichtung zur Verkehrsdichtenabschatzung zugefuhrt 50 
werden. Dies wird unabhangig davon, ob sich der Routen- 
planer beispielsweise als Teil eines Navigationsgerates un- 
mittelbar in einem Fahrzeug oder von einem solchen Fahr- 
zeug abgesetzt in einem stationaren PC befindet, mittels ei- 
nes dem Routenplaner zugeordneten Funkgerates, das als 55 
Handy oder als Modem mit Verbindung zum Telefonfest- 
netz ausgebildet sein kann, realisiert. t)ber dieses Funkgerat 
werden die ermittelten Informationen zu der geplanten 
Route an die Vorrichtung zur Verkehrsdichtenabschatzung 
automatisiert, ubertragen und von diesem durch ein entspre- 60 
chendes zweites Funkgerat empfangen, zwischengespei- 
chert und einer Einheit zur Bestimmung von Verkehrsdich- 
ten zugefuhrt, die die Information zu den von verschiedenen 
Verkehrsteilnehmern empfangenen und 7 abgespeicherten 
Informationen zu geplanten Routen auswertet und zu Ver- 65 
kehrsdichtenin formation in bestimmten Verkehrsbereichen 
urnsetzt. 

[0008] Bei dieser Berechnung der Verkehrsdichten durch 



die Einheit zur Bestimmung der Verkehrsdichten konnen, 
soweit vorhanden und erforderiich, zusatzliche Informauo- 
nen iiber die auf andere Art und Weise bestimmten aktuellen 
Verkehrsdichten erganzend herangezogen werden. Bei der 
erfindungsgemaBen Art der Verkehrsdichtenabschatzung 
werden entsprechend der zeitlichen Planung der Verkehrs- 
route bestimmte Abschnitte der Verkehrswege zeitlich diffe- 
renziert behandelt, so daB ein bestimmter Verkehrsabschnitt 
nur dann mit einer erhohten Verkehrsdichte beaufschlagt be- 
trachtet wird, wenn fur diesen geplanten Zeitpunkt eine aus- 
reichende Anzahl an geplanten Anwesenheiten aufgrund der 
verschiedenen Routenplanungen verschiedener Teilnehmer 
gegeben ist. Damit lassen sich zukunftige Entwicklungen 
und Verdichtungen des Verkehrsflusses bereits im voraus 
abschatzen und gegebenenfalls dementsprechend durch Ver- 
kehrsleitungsmaBnahmen EinfluB auf den Verkehr nehmen. 
[0009] Die durch die Einheit zur Berechnung der Ver- 
kehrsdichten bestimmten Verkehrsdichten werden zur Aus- 
gabe bereitgestellt, das kann beispielsweise in Form von ge- 
druckten Informationen sein, das kann in Form von Infor- 
mationen uber Internet, iiber Rundfimkanstalten und ahnli- 
ches sein, aber auch in Form von zielgerichteten Informatio- 
nen an spezifische Verkehrsteilnehmer erfolgen. Derartige 
spezifische Verkehrsteilnehmer konnen beispielsweise Teil- 
nehmer sein, die Informationen uber ihre geplante Route zur 
Verfugung gestellt haben, oder Verkehrsteilnehmer, die ge- 
gen Zahlung einer Nutzungsgebiihr dieses Dienstleistungs- 
angebot der Verfugungstellung von Verkehrsdichteinforma- 
tionen und damit von zu erwartenden Verkehrsstauungen 
zielgerichtet nutzen wollen. Fur diese zielgerichtete Info£ 
mation bietet sich eine spezifische Ubertragung der Ver- 
kehrsdichteinformationen iaber Funk, beispielsweise an ent- 
sprechende Funkempfanger, beispielsweise in Form von 
Handys, an. 

[0010] Das beschriebene erflndungsgemaBe Verfahren zur 
Verkehrsdichtenabschatzung ermoglicht eine umfassende, 
also weitgehend flachendeckende, wie auch eine in die Zu- 
kunft gerichtete Aussage iiber die zu erwartende Verkehrs- 
dichte auf den einzelnen Verkehrswegen. Dadurch gelingt 
es, insbesondere in Verbindung mit den bekannten Verfah- 
ren zur Bestimmung der aktuellen Verkehrsdichte, eine ge- 
naue Aussage uber die Situation auf den verschiedenen Ver- 
kehrswegen zu verschiedenen Zeitpunkten zu treffen. 
[0011] Vorzugs weise werden diese Informationen uber 
Funkgerate an beliebige Fahrzeuge bzw. Routenplaner uber- 
tragen. Die Funkgerate konnen dabei beliebige Rundfunk- 
oder Fernseh- oder gewohnliche Funksende- und Funkemp- 
fangsgerate wie z. B. Handys oder auch Modems darstellen. 
Gerade bei einer Ubertragung an Funkgeraten in Fahrzeu- 
gen, die iiber ein Navigationsgerat verfugen, wird es mog- 
lich, daB die Verkehrsdichteinformationen bei der Berech- 
nung einer Route Verwendung findet Dies ist insbesondere 
dann von Bedeutung, wenn kontinuierlich in Abhangigkeit 
der geanderten Position oder geanderter auBerer Umstande 
eine neue Berechnung der geeignetsten Route auf Basis ge- 
anderter Voraussetzungen (geanderter Ausgangsort bzw. ge- 
anderte erwartete Verkehrsdichten) vorgenomrnen wird und 
abhangig von der berechneten Route entsprechende Hin- 
weise zur neuen Fahrtrichtung an den Fahrzeugfuhrer gege- 
ben werden. Entsprechendes gilt fur Verkehrsleitzentralen, 
die aufgrund der erfindungsgemaB gewonnenen Daten zur 
erwarteten Verkehrsdichte geeignete Verkehrslenkungsrnit- 
tel so steuem, daB unerwiinschte Verkehrsstauungen oder 
Verkehrsstockungen nicht auftreten. Derartige Verkehrslen- 
kungsmittel konnen entsprechend steuerbare Hinweise zu 
geeigneten Ausweichstrecken bzw. Geschwindigkeitsbe- 
schrankungen oder ahnliches sein. 

[0012] Das erflndungsgemaBe System zur Verkehrsdich- 
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tenabschatzung besteht aus wenigstens einem Routenplaner, 
den vorzugsweise Teil eines Navigationsgerates in einem 
Fahrzeug ist, der mit einem entsprechenden Funkgerat zur 
Bildung einer Funkverbindung mit einer Vorrichtung zur 
Verkehrsdichtenabschatzung mit einem entsprechenden 
zweiten Funkgerat verbunden ist. Uber die Funkverbindung 
werden Informationen zu geplanten Routen an die Vorrich- 
tung ubertragen, die die empfangenen Informationen zu 
Routen von verschiedenen Verkehrsteilnehmern bzw. von 
verschiedenen Routenplanern gemeinsam auswertet und die 
Verkehrsdichten auf den verschiedenen Verkehrswegen be- 
stimmL Diese bestimmten Verkehrsdichten werden zur Aus- 
gabe zur Verfugung gestellt. Altemativ oder erganzend zur 
Funkubertragung besteht die Moglichkeit die Informationen 
uber Telefonleitungen zu ubertragen. Dabei werden diese 
Verkehrsdichten-Informationen insbesondere an die Ver- 
kehrsteilnehmer iiber die Funkverbindung zuruck ubertra- 
gen, so daB bei deren Routenplanung diese Verkehrsdichten- 
Information berucksichtigt werden konnen. Auch werden 
sie an geeignete andere Nutzer der Information zur Ver- 
kehrsdichten ubertragen. Dies konnen Verkehrsleitzentralen 
und ahnliches sein. 

[0013] Im folgenden wird anhand eines Ausfiihrungsbei- 
spiels die Erfindung naher erlautert. 

[0014] Es zeigt Fig. 1 einen beispielhaften schematischen 
Aufbau eines Systems zur Verkehrsdichtenabschatzung. 
[0015] In Fig. 1 ist ein System zur Verkehrsdichtenab- 
schatzung dargestellt. Es zeigt mehrere Fahrzeuge 11 und 
ein stationares Computersystem 10, das einen Routenplaner 

1 und ein diesem zugeordnetes Funkgerat 2 zeigt. Zwei 
Fahrzeuge 11 zeigen Navigationsgerate la, welche Routen- 
planer beinhalten. Diese Navigationsgerate la sind jeweils 
mit ihnen zugeordneten Funkgeraten 2 verbunden. Die 
durch den Routenplaner 1 und die Navigationsgerate la be- 
rechneten Routen zeigen eine Reihe von Verkehrsabschnit- 
ten zwischen einem Ausgangspunkt, der fur die Fahrzeuge 
11 regelmaBig die aktuelle Position darstellt, zu einem Ziel. 
Fiir den Routenplaner 1 des stationaren Computersystems 

10 werden neben dem Ausgangspunkt und dem Ziel auch 
Informationen zur Abfahrtszeit fur die Berechnung der 
Route verwendet. Regelmafiig wird diese Abfahrtszeit 
durch den Benutzer am Computersystem 10 eingegeben. 
Ausgehend von diesen Informationen wird die Route von 
dem Ausgangspunkt zu dem Zielpunkt berechnet und dabei 
berechnet, zu welchem Zeitpunkt der Fahrzeugfuhrer oder 
Fahrzeugbenutzer in einem bestimmten Verkehrsabschnitt 
sein wird. Diese Informationen werden iiber die Funkgerate 

2 an eine Vorrichtung zur Verkehrsdichtenabschatzung 3 
ubertragen. Diese Vorrichtung 3 zeigt einen Funkempfanger 
4, der die Funksignale der Fahrzeuge 11 und des stationaren 
Computersystem 10 empfangt. Die empfangenen Informa- 
tionen zu den geplanten Routen werden in einem Speicher 5 
zwischengespeichert. Aus den abgespeicherten Daten wer- 
den durch eine Einheit zur Bestimmung der Verkehrsdichten 
6, die zu einem bestimmten Zeitpunkt erwarteten Verkehrs- 
dichten auf den jeweiligen Verkehrswegabschnitten gerech- 
net Die von der Einheit 6 berechneten Verkehrsdichten wer- 
den einer Displayeinheit 7b bzw. einer Schnittstelle zu dem 
Internet zugeflihrt. Auf diesem Weg konnen diese Verkehrs- 
dichteinformationen eventuell gegen Entrichtung einer ent- 
sprechenden Gebiihr abgerufen und fur eine weitere Benut- 
zung nutzbar gemacht werden. Daneben werden diese Ver- 
kehrsdichtinformationen der Einheit 6 einem Funksender 7a 
zugeflihrt, der diese Informationen an Funkgerate 2 uber- 
tragt, die entsprechend dem Computer-System 10 stationar 
ausgebildet sind oder entsprechend den in den Fahrzeugen 

11 angeordneten Funkgeraten 2 mobil ausgebildet sind. Die- 
sen Funkgeraten 2 ist ein Navigationsgerat la oder eine Dis- 
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playeinheit lb zugeordnet. Die Navigationsgerate la sind so 
ausgebildet und gesteuert, daB sie empfangene Verkehrs- 
dichteinformationen fur die Berechnung der geeignetsten 
Route, diese kann nach den Kriterien kurzeste, schnellste 

5 oder wirtschaftlichste Route berechnet sein, verwenden. Ne- 
ben der Auswirkung auf die Berechnung der geeignetsten 
Route ist es auch moglich, daB das Navigationsgerat la die 
Verkehrsinformationen unmittelbar mittels einer Sprachaus- 
gabeeinheit oder eines dem Navigationsgerat la zugeordne- 

10 ten Display dem Fuhrer des Fahrzeugs zur Verfugung stellt. 
Damit konnen dem Fahrzeugbenutzer neben dem Hinweis 
auf neue Fahrtwege - nachste rechts oder in 500 Meter links 
halten - auch eine Information zur Verkehrsdichte bzw. zu 
erwarteten Verkehrsdichte auf bestimmten Verkehrswegeab- 

15 schnitten - erhohtes Verkehrsaufkommen auf der A5 zwi- 
schen Karlsruhe und Rastatt zur Verfugung gestellt werden. 
Neben der Ausgabe der Informationen zur Verkehrsdichte 
mittels des Navigationsgerates la besteht auch die Moglich- 
keit, diese Information in einem Display ib darzustellen, 

20 ohne daB dieses Fahrzeug U mit einem Routenplaner bzw. 
mit einem Navigationsgerat la ausgestattet ist. In diesem 
Fall nimmt das Fahrzeug 11 an dem System zur Verkehrs- 
dichtenabschatzung nur in einer passiven Rolle als Informa- 
tionsempfanger teil. Die anderen beiden dargestellten Fahr- 

25 zeuge 11 nehmen an dem System sowohl als Informations- 
geber wie auch als Informationsempfanger teil. Sie ubertra- 
gen an die Vorrichtung 3 Informationen uber die geplante 
Route und empfangen Informationen zu den \ferkehrsdich- 
ten, insbesondere zu den auf der jeweils geplanten Route er- 

30 warteten Verkehrsdichten zuruck. 

[0016] Als besonders geeigneten Kanal zur Obertragung 
dieser Informationen werden Mobilfunkgerate oder andere 
Ubertragungstechniken wie z. B. Bluetooth verwendet 
[0017] Neben der Obertragung der Verkehrsdichteinfor- 

35 mationen von dem Funksender 7a zu den Fahrzeugen 11 und 
zu dem stationaren Computersystem 10 erfolgt auch eine 
Ubertragung an die Verkehrsleitzentrale 8, die uber einen 
Funkempfanger verfugt, der die Informationen empfangt 
und sie zur Steuerung der Verkehrsflusse mittels Verkehrs- 

40 leitmittel 9 verwendet. Diese Veifcehrsleitmittel 9 konnen 
dynamische Hinweisschilder zu Ausweichrouten oder 
Schilder zur Begrenzung der Hdchstgeschwindigkeit oder 
zur Sperrung oder Freigabe von Fahrspuren und ahnliches 
sein. Mit Hilfe derartiger Verkehrsleitrnittel 9 gelingt es, auf 

45 der Basis der anhand der geplanten Verkehrsrouten berech- 
neten zukiinftigen Verkehrsdichten fruhzeitig Vorkehrungen 
zur Verhinderung von Verkehrsstauungen oder Verkehrs- 
stockungen zii ergreifen. Da sobald ein Stau oder eine Stok- 
kung vorliegt, ein Auflosen nur sehr langsam erfolgt, wah- 

50 rend ein Entstehen einer Stockung oder eines Staus sehr 
schnell und rasant erfolgt wird die Bedeutung eines fruhzei- 
tigen Eingreifens sehr deutlich. Dies macht deutlich, daB je- 
des Entstehen einer Stockung oder eines Staus moglichst 
fruhzeitig verhindert oder ausgeschlossen werden muB, was 

55 durch die Erfindung gerade durch ihren voraussagenden 
Charakter ermoglicht wird. 

[0018] Die Vorrichtung zur Verkehrsdichtenabschatzung 3 
wertet auch Informationen iiber die aktuelle Verkehrsdichte 
aus, die sie auf den bekannten Wegen, z. B. Uber Induktions- 

60 schleifen in Autobahnen oder Videokameras an Autobahnen 
und wichtigen Aus- oder EinfallstraBen erhalten hat. Durch 
die gemeinsame Betrachtung der aktuellen Situation und der 
aus den geplanten Routen zu erwartenden zukiinftigen Ent- 
wicklung entsteht eine sehr aussagekraftige Vorhersage der 

65 Entwicklung der Verkehrsdichte und damit eine sehr niitzli- 
che Information, auf welche Weise ein Verkehrsleitzentrale 
in den VerkehrsfluB eingreifen muB, bevor ein Verkehrstau 
oder -stockung entstanden ist. 
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[0019] Die Benutzer der Routenplaner 1 bzw. der Naviga- 
tionsgerate la konnen den Routenplaner 1 bzw. das Naviga- 
tionsgerat la so steuern, daB mit der Information zu der ge- 
planten Route ein Attribut "geplante Route" oder "tatsachli- 
che Route" iibertragen wird. Anhand dieser Attribute laBt 5 
sich unterscheiden, ob es sich bei der ubertragenen Route 
um eine tatsachlich ausgewahlte und begonnene Route zur 
Erreichung des geplanten Zieles handelt oder ob es sich nur 
um eine mogliche Routenplanung handelt Entsprechend 
dem Attribut findet eine differenzierte Beriicksichtigung der xo 
Informationen fur die Berechnung der Verkehrsdichte durch 
die Einheit 6 statL Dies kann dadurch erfolgen, daB die tat- 
sachlichen Routen eine hohere Wertigkeit erhalten, wahrend 
die nur unsicheren, geplanten Routen eine geringere Ge- 
wichtung erhalten. 15 
[0020] Weicht ein Fahrzeug 11 von der geplanten und bis- 
her tatsachlich verwendeten Route ab, so bestimmt das Na- 
vigationsgerat la und der bekannten Vekehrsdichteninfor- 
mation eine neue Route auf der Basis der aktuellen Ist-Posi- 
tion und gibt dem Benutzer entsprechende Hinweise zur 20 
Fuhrung des Fahrzeuges. Parallel hierzu wird mit Hilfe des 
Funkgerates 2 die neue Routeninformation an die Vorrich- 
tung 3 iibertragen, die einerseits die neuen Informationen 
zur neuen Route fur die Berechnung der Verkehrsdichten 
verwendet Gleichzeitig werden die Informationen zu der 25 
ursprunglichen geplanten, nicht realisierten Route aus dem 
Speicher 5 geloscht, so daB diese nicht mehr relevanten In- 
formationen nicht mehr fur die Berechnung der Verkehrs- 
dichten herangezogen werden. Damit gelingt es, daB nicht 
mehr relevante Informationen zu nicht mehr realisierten 30 
Routen oder Routenabschnitten nicht mehr zu einem Verfal- 
schen der berechneten Verkehrsdichten fuhren konnen. Da- 
mit ist sichergestellt, daB stets nur korrekte und aktuelle In- 
formationen zur Verkehrsdichte bzw. zur erwartenden Ver- 
kerhsdichte durch die Vorrichtung 3 zur Verfugung gestellt 35 
werden. 

[0021] Die dargestellte Vorrichtung 3 ist als eine eigen- 
standige Vorrichtung zur Bestimmung der Verkehrsdichten 
in einem definierten Verkehrsbereich ausgebildet Parallel 
zu dieser Vorrichtung 3 existieren fur andere entsprechende 40 
Verkehrsbereiche gleichwertige oder vergleichbare Vorrich- 
tungen 3, die erforderlichenfalls miteinander in Verbindung 
stehen und Daten uber Verkehrsdichten oder Informationen 
iiber geplante Routen oder aktuelle Verkehrsdichteinforma- 
tionen austauschen und wechselseitig berucksichtigen. Jede 45 
einzelne Vorrichtung 3 ist dabei geeignet, autark ohne die 
anderen Vorrichtungen 3 bzw. ohne deren Information ihren 
eigenen Verkehrsbereich zu erfassen und die entsprechen- 
den Daten zur Verkehrsdichte zu ermitteln, zu iibertragen 
bzw. zur Verfugung zu stellen. 50 
[0022] Das in Fig* 1 beschriebene System zur Verkehrs- 
dichtenabschatzung ist geeignet, eine umfassende Bestim- 
mung der Verkehrsdichten in einem bestimmten Verkehrs- 
bereich unabhangig von aufwendiger spezieller Infrastruk- 
tur wie Induktionsschleifen in Autobahnen und ahnliches zu 55 
treffen und uber entsprechende Verkehrsleitzentralen Ein- 
fluB auf die Verkehrsfuhrung zu nehmen. Daneben ist das 
System in der Lage, vorausschauende Aussagen iiber die zu- 
kiinftigen Verkehrsdichten und deren Entwicklung zu ma- 
chen und diese Informationen neben den Verkehrsleitzentra- 60 
len auch den einzelnen Verkehrsteilnehmern im Auto wie 
auch zu hause zur Verfugung zu stellen. 

Bezugszeichenliste 

65 

1 Routenplaner 

la Navigationsgerat 

lb Display fur Verkehrsdichteinformationen 
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2 Funkgerat 

3 Vorrichtung zur Verkehrsdichtenabschatzung 

4 Funkempfanger 

5 Speicher 

6 Einheit zur Berechnung der Verkehrsdichte 
7a Funksender 

7b Displayflnternetschnittstelle 

8 Verkehrsleitzentrale 

9 Verkehrsleitmittel 

10 stationares POSystem 

11 Fahrzeug mit Funkgerat 2 und Navigationsgerat la oder 
Display lb 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Verkehrsdichtenabschatzung, 
bei dem wenigstens ein Routenplaner (1) oder ein Na- 
vigationsgerat (la) eine Route von einen Ausgangs- 
punkt zu einen Zielpunkt berechnet, 
ein dem Routenplaner (1) oder dem Navigationsgerat 
(la) zugeordnetes Funkgerat (2) die Route automati- 
siert an eine Vorrichtung (3) zur Verkehrsdichtenab- 
schatzung iibertragt, diese mit Hilfe eines Funkgerates 
(4) ubertragene Routen empfangt, 
die empfangenen Routen in einen Speicher (5) abspei- 
chert, aus den gespeicherten Routen mit einer Einheit 
(6) zur Bestimmung einer Verkehrsdichte Verkehrs- 
dichten berechnet, und die Verkehrsdichten zur Aus- 
gabe bereitstellt. 

2. Verfahren zur Verkehrsdichtenabschatzung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die ermit- 
telte Verkehrsdichten mittels Funkgerate (2, 4, 7a) an 
Fahrzeuge (11) oder stationare Systeme (8, 10) iibertra- 
gen werden. 

3. Verfahren zur Verkehrsdichtenabschatzung nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die ermittel- 
ten und ubertragenen Verkehrsdichten im Fahrzeuge 
(11) dem Navigationsgerate (la) zugefuhrt werden und 
diese zur Routenberechnung verwendet werden. 

4. Verfahren zur Verkehrsleitung gekennzeichnet 
durch eine Steuerung von Vei^ehrsleitrnitteln (9) an- 
hand von Verkehrsdichten, die von nach einem Verfah- 
ren zur Verkehrsdichtenabschatzung nach einem der 
vorstehenden Anspriiche bestimmt 1 wurden. 

5. Vorrichtung zur Verkehrsdichtenabschatzung zur 
Durchfuhrung eines Verfahren gemaB einem der vor- 
stehenden Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die \forrichtung (3) ein Modem mit Festnetzverbin- 
dung und/oder ein Funkgerat (4) zum Empfang gesen- 
deter, geplanter Routen, 

einen Speicher (5) zum Abspeichern der empfangenen 
Routen und 

eine Einheit (6) zur Bestimmung einer Verkehrsdichte 
aufweist, die unter Verwendung der gespeicherten 
Routen Verkehrsdichten berechnet und die Verkehrs- 
dichten zur Ausgabe bereitstellL 

6. Vorrichtung zur Verkehrsdichtenabschatzung nach 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB ein Funkge- 
rat (7a) mit der Einheit (6) zur Bestimmung einer Ver- 
kehrsdichte verbunden ist und so steuerbar ist, daB es 
die ermittelten Verkehrsdichten insbesondere an Ver- 
kehrsteilnehmer in Fahrzeugen (11) ubertragL 

7. System zur Verkehrsdichtenabschatzung zur Durch- 
fuhrung eines Verfahren gemaB einem der vorstehen- 
den Anspriiche gekennzeichnet durch eine Vorrichtung 
nach Anspruch 5 oder 6 und durch wenigstens einen 
Routenplaner (1) oder ein Navigationsgerat (la), der 
oder das eine Route von einen Ausgangspunkt zu einen 
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Zielpunkt berechnet, wobei diesem (1, la) ein Modem 
mit Festnetzverbindung und/oder ein Funkgerat (2) zu- 
geordnet ist, welches die Route an die Vorrichtung (3) 
zur Verkehrsdichtenabschatzung iibertragt. 

8. System zur Verkehrsdichtenabschatzung nach An- 5 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Navigati- 
onsgerates (la) in einem Fahrzeug angeordnet ist, wel- 
ches so mit dem Funkgerat (2) verbunden ist, daB es 
empfangene Verkehrsdichteinformationen fur eine 
Routenplanung verwenden kann. 10 

9. Navigationsgerat dadurch gekennzeichnet, 

daB es mit einem Funkgerat (2) so verbundenen ist, 
daB es eine vom Navigationsgerat (la) berechnete 
Route an eine Vorrichtung (3) zur Verkehrsdichtenab- 
schatzung ubertragen, eine von einer Vorrichtung (3) 15 
zur Verkehrsdichtenabschatzung ermittelte und tiber- 
tragene Verkehrsdichte empfangen und diese dem Na- 
vigationsgerat (la) zufuhren kann, 
und daB das Navigationsgerat (la) geeignet ist, diese 
zugefuhrte Verkehrsdichte zur Routenberechnung zu 20 
verwenden. 
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